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数码产品结构—塑胶悬臂连体按键设计（高级设计） 

声明：该教程为内部培训教程，是我们工程师多年工作上沥心呕血累积的经验。大家在学习的过程中， 

请尊重个人的劳动成果，本教程为内部培训教材，不得上传网络及公开传播! 

按键是数码产品中常见且很重要的构造之一，常用按键按材质分为：塑料按键（Plastic key）、橡胶

按键（Rubber key）、塑料+橡胶按键（P+R key）。 

前面给大家讲述了不同结构按键，搭边式（裙边）按键，扣合式按键。本章继续给大家深入探讨数

码产品按键类型：塑胶悬臂连体按键（以下简称悬臂按键）。该按键结构整体造型好、二次工艺处理

方便、生产装配简单等特点。合理的设计悬臂按键可以避免手感僵硬、按键联动、卡键等问题。 

一、悬臂按键认识。 

二、悬臂按键的基本应用。 

三、悬臂按键设计尺寸、定位、及间隙规则。 

四、悬臂按键建模画图方法。 

五、悬臂按键不同结构设计分析。 

六、悬臂按键变化形式及思维延伸。 

七、组合类高级悬臂按键设计举例。 

一．悬臂按键认识： 

 
 

长悬臂按键 配合图 
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悬臂按键一般由键帽、悬臂、悬臂支架构成。键帽形状取决于产品外形设计；而悬臂的形状及尺寸决

定产品按键的手感舒适度。悬臂支架起连接悬臂固定按键的作用。悬臂按键根据不同的结构尺寸可分

为：长悬臂、短悬臂。根据不同的结构类型可分为：平列式悬臂、侧向式悬臂、交叉式悬臂。 

 

 
短悬臂按键 配合图 
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平列式悬臂按键 配合图 

浪尖数码产品结构专案培训  QQ:911396374 

 

 侧向式悬臂按键 配合图 
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交叉式悬臂按键 配合图 
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二．悬臂按键的基本应用： 

为什么要设计悬臂连体按键呢？比较之其他按键有什么区别呢？ 

1. 充分利用结构有限的空间，简化设计。当产品外观要求同时有多个按键出现时，使用悬臂按键结

构是合理的设计。 

如图所示：数码相机按键通过悬臂结构设计将 3个按键连接为一体。所以具备整体性好，后面进行表

面工艺处理也十分方便，生产组装时可以一步到位，不需要反复多次进行装配。 

 

 

产品按键外观如图所示，3 个功

能键排列放置。 

 

设计为悬臂按键，一个零件搞

定！ 

 

2.悬臂按键手感（回弹性）比搭边式，扣（位）合式要好。特别是当元器件开关离按键较远时，这两

种按键复位效果就不怎么理想，因为这两种结构主要是靠电子元器件—轻触开关自身的弹性反弹复

位。而悬臂按键中的悬臂本质就具备弹性，所以手感会更好。 
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三．悬臂按键设计尺寸、定位、及间隙规则。 

  a.短悬臂设计尺寸说明（悬臂长度在 10mm 以内） 

a. 为悬臂按键悬臂宽度，常用范围：

0.8-1.2mm，（单悬臂 1.5-2.0mm）。 

b. 为悬臂长度，常用范围 3-10mm. 

c. 悬臂支架，根据结构空间常用范围 

 
 2-3mm。 
 

d.定位柱，实心圆柱，常用范围：

0.8-1.0mm。 

e.悬臂厚度，0.5-0.6mm，如果电镀需要 

预留 0.1 电镀层余量。 
 

f.按键唇边，防止按键凸出固定作用。唇

边常用范围：0.5-1mm。 

c 

 

 b 

a 

d 

e f 

浪尖数码产品结构专案培训  QQ:911396374 

浪尖数码产品结构专案培训  QQ:911396374 

 a.长悬臂设计尺寸说明（常用范围：10-20mm） 

 

 

a.如图：a-1，长度 10.5mm。a-2，长度

20mm。 

b.长悬臂按键宽度常用范围：1.5-3mm。 

c.长悬臂厚度常用范围：0.7-1.2mm 

 

d.定位柱，一般设计为中空圆柱，互配

间隙 0.1mm。 
 
 

a-1 
a-2 

b 
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c 
d 

注意事项： 
 
长悬臂厚度小于 0.7mm 注塑时冲胶慢导 
 
致悬臂强度降低，厚度大于 1.2mm 悬臂 
 
弹性较差。 
 
根据结构要求，长悬臂也可以设计渐变宽 
 
度的，如图。 
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 C.悬臂按键与壳体的配合： 

 

 悬臂按键与壳体的配合： 

a.为键帽四周与壳体的间隙，配合间隙在 0.15-0.2mm. 

b.为按帽裙边四周与壳体的间隙，配合间隙应该大于或等于 0.2mm。 

c.为按键裙边按动方向(行程方向)与壳体配合间隙：0.05-0.1mm 

d.为键帽子高出壳体 0.05 大面的部分，设计尺寸应该不少于 0.5mm 

e.为按键与轻触开关的配合间隙：0.05(若计算轻触开关的压缩行为 0.2) 

 

a b 

c 

d 

e 
pcb 

轻触开关 
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 悬臂按键与壳体的定位（烫胶柱固定限位）： 

 

 

注意事项： 
 
1. 按键固定在壳体上，可采用热熔柱烫

胶固定。热熔柱的直径常用范围：

0.8-1.0mm. 
2. 跟按键孔配合的间隙为 0.1mm. 
3. 热熔柱高出按键孔表面 0.8-1.5mm. 
热熔柱还可以起到定位作用. 
4.烫胶结构不可拆卸。 
 

 悬臂按键与壳体的定位（相互定限位）： 

 

 

a1 
a2 

b 
注意事项： 
 
1.如图 b：定位柱固定 Z 方向，不需要热

熔，装配上去定位就可以（参看以下说明，

两个不同的方向限制固定）。 
2.如图 a1,a2 按键自身固定 x,y平面方向。 
按键行程在被固定尺寸之内，按键固定后

不容易掉出来。 
 
 

热熔柱 

定位柱 
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四．悬臂按键建模画图方法。 

 （1） 打开面壳零件“FN-COV-3600.PRT”绘制按键主控曲线，再使用曲线拉伸命令切除按键的位置，切

除最大尺寸 65*13,弧段如图所示： 
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65 
弧段圆心与该轴对齐 

R175 
R89 

40 

13.5 
4.0 

（2） 在零件“MAIN-KEY.PRT”,实体化外形曲面。使用复制几何逐一切除外部几何特征。如下图所示 
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（4） 在零件“MAIN-KEY.PRT”,切除键帽之间的间隙 0.4，拉伸键帽裙边 1*1. 

 

（5） 在零件“MAIN-KEY.PRT”,抽壳 T=1mm.并拉伸创建悬臂支架，悬臂，触点。 

 

浪尖数码产品结构专案培训  QQ:911396374 

浪尖数码产品结构专案培训  QQ:911396374 

浪尖数码产品结构专案培训  QQ:911396374 



浪尖产品结构专案培训（内部）   作者：尹工 QQ:911396374  www.Lej88.com 
 

 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（5） 在零件“MAIN-KEY.PRT”,再拉伸创建另一部分悬臂支架，悬臂，触点。完成悬臂按键创建。 
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主按键，直径 10mm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

五、悬臂按键不同结构设计分析 

A 如下图。单个白色的主按键设计成怎样的结构合理（前面讲过一般悬臂按键用于较多按键在一起）？ 

 

分析一：假设设计成扣合式结构。优点：1、装配便捷，扣入按键即完成组装。缺点：1.模具比较复杂 

需要走行位。2、主按键直径较大，只靠轻触开关弹性的话，会造成弹性偏弱，出现手感比较僵硬现象。 

3、扣位式结构要求空间较大（厚度方向卡扣臂长+卡扣胶厚至少做到 2-3mm,还要预留 0.2 以上的运动技术

间隙扣入才顺畅 ）4.如果喷涂，扣合式按键扣位处一定要遮蔽，且遮蔽一般比较困难。遮蔽不好会严重影

响按键行程造成卡键或死键。 

 

分析二：如果设计成悬臂按键结构。缺点：1、定位柱一般需要进行烫胶，装配麻烦。2、烫胶结构固定不

可拆卸，无法返修。优点：1.模具简单，不用走行位结构。2、增加悬臂加大弹性，手感比较好。3、对 Z

向空间（产品厚度）要求较小（大于 1mm 即可设计悬臂按键）4.悬臂按键表面喷涂不需要遮蔽。 

B 如下图。3个白色的侧按键设计成怎样的结构合理？ 

 

分析一：正面采用悬臂按键是因为正面 X,Y 平面（产品长宽方向）一般范围大，悬臂及悬臂支架有足够的

空间定位。而下图，侧按键 X,Y 面（产品厚度及高度方向）空间非常小，理论上来讲不适合做悬臂结构。 

从而假设先设计搭边式按键结构。优点：1.模具简单，无需特殊开模方式。2、加工简单，可以设计成塑胶 

或五金搭边式按键（机械加工也可以获得）。缺点：1.装配比较困难，一定要从内部组装。2、固定方式单

一，上顶下压，上面靠壳体压住，下面只能靠元器件顶死固定。3、容易出现按键松动及异响。4.下图采用 

搭边式按键需要至少 2个搭边结构，并且加减按键处需要采用跷跷板式的结构方式。 

 

分析二：由于是侧面，X,Y（产品厚度方向）确实不够空间固定悬臂按键，但如果采用侧向悬臂结构方式， 

却可以实现悬臂的固定。缺点：1.装配程度会加大（同时从内部组装由 3 个连体的悬臂安静）优点：1.可

以将 3 个按键合并作为一共按键，简化工艺。2、固定方式可靠，利用按键自身各个方向相互定位。3、弹

性好，手感佳。4、可以设计更紧凑的结构，不易松动。 

 

 

设计成扣位式按键 

设计成悬臂式按键 
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3 个侧按键并列 

 

 

设计成搭边式按键 

设计成侧悬臂式按键 
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六、悬臂按键变化形式及思维延伸 

如上图 五-A，单个白色主按键分析后结果采用悬臂结构比较合理，同时悬臂结构的缺陷存在烫胶固定不良

的一面；烫胶后不可拆卸跟不可返修。结合我们上面学习的悬臂按键内容，只有侧向悬臂可以结构相互定

位，对于平整式悬臂一般采用烫胶。为了减少烫胶柱对组装的不便， 针对平整式悬臂按键做如下思路延伸：

塑胶材料具备较大变形塑性（反弹性）比如常见的塑胶卡扣。我们假想设计成推拉式扣位结构来固定悬臂

定位柱，利用塑胶变形可塑性优良的特点实现紧配（过渡配合），是否可以取代烫胶柱呢？如下图： 

扣人式过渡紧配固

定悬臂支架（0.02） 

加围骨，防止 
悬臂晃动。 
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结论分析 1：如上图，悬臂支架固定方式采用扣入式紧配，加围骨管住悬臂防止悬臂按动时摇晃。但这样

似乎有人仍然会担心悬臂在按键按动的过程会往下掉！我们来做进一步分析，看下如：由此可以看出来，

悬臂在整个过程中，不承受主要按动力，而增加悬臂可以提高按键按动时复位的反弹性，改善手感。 

轻触开关上顶+面壳

下压+悬臂支架扣入 

结论分析 2：到这里这个白色的主按键结构设计好像已经结束了，而实际，我们仍然还存在设计缺陷。问题：

主按键直径相对比较大，用户在使用的过程中，不可能每次去选择按键的准中心按下去，有可能是刚好按

到按键表面的某一侧，这样，按动按键不同的位置会出现手感差异。我们如何能够设计按动按键外表面不

同之处，保持手感均衡呢？看下图设计改善方案： 

 

按键按动不同位置，为了保持不导

致翘边，增加 3 个平衡柱。与 PCB 
间隙 0.3-0.5mm.,避开与行程干涉. 

与轻触开关接触的柱子底面做成

弧面，这样有效作用力集中在一个

点上（设计成平面有效力分散在一

平面，从而减少有效力，手感变的

僵持）提高按键手感。 
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如上图 五-B，侧按键采用悬臂连体结构，但仍然存在装配困难的问题。但如果不这样设计，至少没有找到

更好的办法。剩下的问题是如何解决组装的困难，看似矛盾的东西，是否可以将它顺理成章呢？ 

我们在设计结构时，很多结构人员，由于对某个方面的欠缺，或者认识不足时，设计时一旦遇到些障碍，

便会放弃，另寻求一条新的途径。从另外一面说，在设计上多角度思考方法是没错的，也是非常需要的。

但是如果由于你对某方面的欠缺，没有做深层次的判断，就草率的下结论。这样的设计想法只能在肤浅的

范围游走。举例如下图： 

这个结构 OK! 
问题怎么装进去？ 
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八、 组合类高级悬臂按键设计举例。 
 
  举例一：观看下图按键结构，做法是将悬臂直接做在壳体上，来评估下其优缺点。 
 

 

 

 

  这是悬臂按键组合设计的一种方法。优点：直接简单，省去按键组装的工艺。缺点：1.出模时胶壳（按

键）拉变形机率比较大，需加大脱模斜度。2.在周转过程会容易起变形作用。3.按键表面工艺，如喷涂，

电镀不方便。 

推荐悬臂尺寸：1.0*0.7*15 (宽，厚，长尺寸) 

  举例二：下图蓝牙耳机是“主按键+音控加减按键共 3按键个。 

分析：从按键外表面所在的位置来看，X,Y,Z 空间位置都显得比较小。如果只采用内部长悬臂按键的话，

显的有点力不从心。对于这种极限的空间设计，我们要充分利用可能存在的自身空间。如跟按键表面重叠

的壳体部分，我们可以参考举例一所带来的启发。 

  

按键所处的结构空间很小。

内部长悬臂很难实现固定。 
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悬臂直接长在壳上，这样不

但可以充分利用空间，也避

免了案例一所带来一系列的

麻烦。 

悬臂结构+扣位结构组合 

  充分利用有效的结构空间，是做结构设计常用的技巧之一；如果本案例只设计成单独的扣合按键结构， 

手感会体现的比较僵硬，而利用双重空间设计成悬臂，既体现了结构空间的巧妙应用又实现了对增加按键

手感弹性有一定的效果。   

  举例三：下面这款产品，主按键结构跟以上产品有比较大的区别，面壳是钣金的。这样意味着塑胶壳体

上很多结构实现不了。分析：悬臂按键在钣金壳体上固定效果不佳（冷冲五金件不能长柱子，骨位）。扣合

式结构虽然可以实现对五金壳体的互配，但同样，对于主按键较大的直径，采用扣合式手感会受到影响（仅

依赖轻触开关的弹性），这样看这两种按键结构都不是很适合？ 

 

 

钣金壳体 

塑胶主按键 

钣金壳体 
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  分析：通常的做法是增加悬臂来辅助提升按键手感，但是这里大家都知道，由于壳体是钣金的，我们只

能寻找其他办法。试想一下，怎样才能获得辅助增加弹性呢？五金自身冲压出悬臂，短距离会太硬，效果

不好。增加弹簧可以获得不错的手感，但是弹簧需要足够的压缩行程空间，即厚度空间要够（且工艺繁琐），

再者主按键下方是 PVB 板，不方便限位。除此之外，延续思维，试想接近于弹簧，而且压缩行程在 0.2-0.3

之间，不占用太多厚度空间。这样的结构或者材料是否有呢？看下图。 

 

 

高弹性硅胶圈  T=0.65（牌号：

704/705）压缩量 35%-40% 

 

扣合式按键+高弹性硅胶圈 
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 举例四：再来看下列类似钢琴按键的结构方式。 

 如下图：3个按键并列在一个按键孔内。按键之间结构紧凑，平齐排列，相互之间没有壳体隔开。 

 分析 1：如果我们采用前面讲的悬臂按键，单从结构本身考虑，诈看这样的结构乎很挺一般性，瞧不出来

有什么特殊的地方。比如，我们只需要采用悬臂按键-侧面悬臂结构，把悬臂支架固定在它的垂直方向，看

起来就基本固定了。 

 

分析 2：我们进一步分析，这里是 3 个按键并列放在一个长槽里面，但从模具角度考虑，这是无法完成出

模的（0.3 的间隙），而且结构上也会出现卡键、死键等严重性问题（按键固定欠约束） 

  

 

 

3 个按键并列放在一个长槽里面 
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  分析 3：通过上面两步的分析，我们得知，悬臂按键要实现的话，必须要解决以下两个问题：1.模具上

要可以实现，就不能将悬臂作为连体结构，但是如果不连体的话，我们又得不到整体性，这样装配又成了

一个大问题。2 如果拆分成 3 个按键，按键放在一个长槽里面很难完按键结构上成定位。（X 方向会晃动，

横向。） 

先从第一个问题下手，要能出模，必须拆件。将原来构想的连体悬臂拆分成 3 个单独悬臂。那么接下来就

是如何实现整体性，逻辑推理，实现 3个拆分开的悬臂按键成为一个整体，就需要组合成一个小部件。 

即：将拆分开的 3 个悬臂按键，增加一个悬臂支架，通过组装的方式成为一个整体小部件。这样我们以上

两个问题是否可以得到解决呢？看下图。 

 

 

 
拆分出 3 个单独的白色悬臂

按键后，再跟悬臂支架组合

完成一共小部件 

组立后装入壳体两端槽内。 
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组装分析：看似干涉的结构，很多结构人员认为这是个无法完成组装的过程。仔细分析，塑

胶自身都具有一定范围内的有效变形---即塑性。我们要充分利用这点，来完成一些突破性的

设计，这点做为结构人员很重要，要时刻牢记！ 

 

 

今天的课程内容就讲到这里，下节课我们继续讲解“悬臂按键-高级应用”案例分析部分。 

跟文档资料配套的语音视频教程，3D 文件，将在学员群里发布下载地址并授权给各位学员！ 

如有问题咨询：QQ 911396374  尹工   
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