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防水等级简要说明：



1.超声焊接或者螺丝固定
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图1 所示按键防水方式当产品内部空间足够时

可适当采用,直接将硅胶按键用PCB板打螺丝固

定在塑胶上盖,做这种结构时,螺丝柱的间距要均

匀,由于塑胶件,按键,PCB板受力后弹性变形都

较大,要尽量保证塑胶和线路板的结构刚性,使弹

性变化尽量反应在按键上,塑胶壁厚不宜薄,螺丝

柱要有加强骨,固定线路板的螺丝柱数量要足够

多.线路板的材料应用胶木板或刚性好的纤维板,

厚度应在1.6mm以上,必要时可在线路板和按键

中加垫一块钢板.

（图1）

Ø  按键防水结构

※结构防水※



2.双色注塑
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Ø  按键防水结构

※结构防水※

防水等级在5级以下使用。

在双料的基础上增加一硬胶挤入装配



3.背胶粘贴
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Ø  按键防水结构

※结构防水※

防水等级在5级以下使用。

按键本身单独做双料注塑，再用双面胶贴在壳体上 



4.硬胶挤入到硅胶孔中或者硅胶挤入硬胶中。
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Ø  按键防水结构

※结构防水※

防水等级在5级以下使用。



5.IML按键
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IML(In Molding Label) 中文名称：模内镶
件注塑，其工艺非常显著的特点是：表面
是一层硬化的透明薄膜，中间是印刷图案
层，背面是塑胶层，由于油墨夹在中间，
可使产品防止表面被刮花和耐摩擦，并可
长期保持颜色的鲜明不易退色。

Ø  按键防水结构

※结构防水※



6.加防水圈
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Ø  按键防水结构

※结构防水※

防水等级一般能达到IP46,很多钟表产品上用过这种设计。



1.  背胶    背胶单边宽度大于2mm。

选择防水类型的背胶。注塑浇口位置避

开背胶区域。

2. 超声焊接  双超声线焊接。此工艺

相对麻烦，成本高。
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Ø  镜片防水

0.10

与面壳之间预留0.40 以上间

隙

焊接点

※结构防水※



3. 防水圈  防水圈放在U型槽中，上面加镜片，LCD,支架。
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Ø  镜片防水

※结构防水※
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Ø  镜片防水
背胶相关介绍:

※结构防水※



1.考虑孔的完整性，把这个孔开在一个壳体上，避免两个壳体装配误差，导致漏水。
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Ø  充电接口防水

※结构防水※

防水等级在5级以下使用。
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Ø  充电接口防水

※结构防水※
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Ø  充电接口防水

※结构防水※



1.两壳体之间加硅胶圈防水
   螺丝固定要均匀；壳体平均厚度要在1.8mm左右，侧边的厚度要在2.6mm以上；
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Ø  壳体防水

※结构防水※
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Ø  壳体防水

※结构防水※



2.超声焊接。底壳和面壳要加定位柱，超声前两者不会错位
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Ø  壳体防水

※结构防水※

a=(0.3-0.4)m   b=60°



1.密封分为正压和侧压两种方式。电池盖通常采用测压的方式，主要是塑
胶件的强度弱，避免塑胶变形导致防水失败。
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Ø  电池盖防水

※结构防水※



1.MIC,SPK,RECEIVER通孔的防水，基本靠防水网防水。
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Ø  孔防水

※结构防水※

目前行业水平可以做到IP68



1.加垫片并且螺丝要有退刀槽,避免O型圈扭曲。
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Ø  螺丝孔防水

※结构防水※
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      灌封方式防水目前常见的是采用环氧树脂灌封胶，是用于电子产品模组的灌封，可以将整个PCB板包裹
其中，从而起到防水、防潮、防盐雾、防霉菌、抗震、抗外力冲击等，环氧树脂是饱和性树脂，以其为基
材生产的环氧树脂灌封胶具有本体强度高、粘接力强、耐候性好、收缩率低、绝缘强度高、无毒环保等特
性，灌封后能在-45-120℃间稳定的机械和电气性能。能对电路板全方位保护，极大提高电路板的使用寿命
。但同时也存在一些比较致命的问题，比如PCB板的散热将会非常受影响，最麻烦的是产品几乎没有返修的
可能，或者说返修成本过高。

※PCBA 防水※

Ø 灌封防水_PCBA防水
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Ø表面涂层防水_PCBA防水

              三防漆也叫线路板保护油、披覆油、防水胶、绝
缘漆、  防潮漆，三防漆类产品普遍比较厚，基本上
涂层厚度会达到50微米，散热不好，粘稠度高，一公
斤产出比较低，干燥慢，甚至要一两小时才能干，三
防漆是在电子产品PCB板上涂覆固化一层胶膜，用于
电路板防潮、防腐蚀、防盐雾，但这层膜只能防护潮
气和少量的水份，如果电子产品完全浸入水中工作它
就会失效;由于三防漆自身工艺原因，因此不抗摔、
不抗振动，受外力冲击容易剥落，对PCB板的防护作
用非常有限，用肉眼直接观察很难看出来是否涂覆均
匀。目前很多三防漆依然使用挥发性溶剂，对人体与
环境有很大伤害，这对于一些产品要出口欧美的制造
企业来说环保不能达标。

（1）三防漆类

注：  灌封胶对电路板的防护作用超过三防漆。如果只要起到一个最基本的防护作用,
         是可以选用三防漆防护。
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Ø 表面涂层防水_PCBA防水

      电路板纳米防水涂层，是一种纳米新材料，也
叫纳米涂层，目前较理想的三防漆替代品，厚度仅
2-4微米，肉眼看不到，在PCB表面形成一张极薄的
网，有效降低PCB表面能量，形成荷叶效应，散热
性能好，不影响连接器正常导电，防水可以达到
IPx5,基本满足生活防水标准，也可以防腐蚀，抗酸
碱盐。
      目前中高端运动耳机防汗就用这种涂层技术，
还有电子烟防烟油对电路板的腐蚀也是这种村料，
因为电子烟烟油一旦漏到主板上，将对主板上的元
器件造成腐蚀。纳米涂层在操作方面非常简单，直
接把线路板在纳米防水液里浸泡几秒取出来自然晾
置10分钟就可以了，无需等待24小时，无须烘板，
维修方便。

观察左右两板PCB表面的液滴现象，
其中右侧线路板有纳米防水涂层

（2）PCB纳米涂层

※PCBA 防水※
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电子产品防水防潮常见操作方法

Ø 表面涂层防水_PCBA防水

一、表面喷雾式纳米防水涂层
采用表面喷雾的形式，使手机或者平板电脑表面形
成一层纳米膜，从而从外部阻止水气的进入，达到
防水的效果

优点：操作简单
缺点：抗磨损能力较弱，毕竟涂层是在产品的外壳
部分，外壳是各种物品接触最密切的部分，面对太
多复杂的使用环境，损伤率会大大加快，并且产品
在使用的过程中外观有变形的风险，一旦变形就无
法保证水气对内部电路板的影响。
建议：可使用到一些短期需要防水功能的产品上

※PCBA 防水※
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Ø 表面涂层防水_PCBA防水
电子产品防水防潮常见操作方法

二、镀膜机真空喷雾式防水涂层
这种技术是采用真空镀膜机将防水剂在真空条件下采用喷雾的
形式从产品外观的隙缝中喷入产品内部，目的还是为了让防水
剂更广泛的去接触电路部分，但由于各种产品的外观结构不一
样，密封性也不一致，所以喷雾之后防水剂在产品内部形成的
涂层往往不完整。
优点：可多台设备同时运作，加快效率

缺点：需要购买一定数量的设备，首先设备的质量会影响镀膜
的质量，况且有些设备的宣传效果远大于实际应用效果，因此
在很大程度上会受制于设备的性能，按照其原理来看，不同的
手机，不同的密封程度都会对产品内部的喷雾效果有不同的反
应，很容易造成覆膜不完整，良率不好保证。
建议：要有比较好的设备，还要有好的防水剂。

手机防水真空镀膜机

※PCBA 防水※
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Ø 表面涂层防水_PCBA防水
电子产品防水防潮常见操作方法

三、PCBA浸泡纳米涂层
       这种技术是目前比较有趋势的做法，即将PCB上的元器件全部贴装完成后在生产线加入一道工序，就是
将线路板直接在纳米防水液中浸泡，浸泡时间只需3-5秒，取出后自然常温晾置几分钟即可装壳，速干，操
作方便，无须购置镀膜机之类的设备，结膜也很完整。

      对于浸泡方式的纳米涂层其重中之重在于所使用的纳米液的品质一定要过关，并且能达到国际市场
对产品品质的要求，纳米涂层微观上由非常细微的纳米颗粒组成一张防水网，厚度约2-4微米，但纳米颗粒
间有空隙，利用气相沉淀原理有效的降低PCB板表面能量，使水滴与线路板表面的接触角变大，形成荷叶效
应，超疏水。

由于涂层很薄，因此散热性能很好，而目前市面上常见的三防漆类产品，普遍膜厚50微米左右，散热和
环保性能都要比青山新材TIS纳米涂层差。并且三防漆在涂布之前要对插座、插针、拨码开关、按键、旋扭
表面，须补焊元件的焊盘两面，金属化螺孔两面、铆接螺母上端面及内表面、端子排、线端子、短路器、IC
座及插在IC座上的IC、蜂鸣器、LED等部位要进行保护，而TIS纳米涂层则不需要事先保护，直接浸泡，浸
泡后连接器导电不受影响，相对要简单很多。

同时纳米涂层式防潮防水因为其优异的疏水防腐蚀性能和环保性能而逐渐成为趋势，比如2016年5月份
360发布的新品N4黑科技全身水洗手机及酷跑蓝牙耳机，MEIZU EP51运动耳机等都采用的纳米涂层防水材
料和技术。一些知名耳机厂商，电子烟厂商，军工企业，空调巨头等逐渐开始采用。
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Ø 表面涂层防水_PCBA防水
电子产品防水防潮常见操作方法

优点：操作简单，无须增加设备投入，无须真空环境，涂布均匀，
只需要将PCBA在纳米防水液中浸泡几秒就可以，做完涂层后并
不影响连接器的导电性，可以防酸碱盐腐蚀，因为直接涂布在
PCB板上，产品外观的变形损伤不会对PCB形成明显的影响，由
于是基于PCBA浸泡涂布的，所以几乎适用于所有电子产品，对
各种基材的PCB板附着力都比较好，并且对PCBA本身不损害。
缺点：目前还无法单靠PCB纳米涂层做到7级以上防水，只适用
于生活防水
建议：纳米防水液的选择很重要，市场上各种纳米防水涂料，价
格差距很大，当然性能差距也很大，这就要求制造商要多测试同
类型产品，对比性能，最终选择质量优异的纳米涂料。
不论纳米涂层如何去涂布，其核心是纳米防水液，纳米防水液的
科技含量将直接决定纳米涂层的性能和质量，因此选择质量可靠，
口碑良好，并且经测试实验性能表现稳定的纳米防水涂料是广大
电子制造业厂家应该考虑的问题。

※PCBA 防水※
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      比如常见的三防漆、防水胶，还有目前的新材
料纳米涂层，都可以采用刷涂的方式施工作业，刷
涂方式操作起来比较灵活，适合表面积比较小的线
路板或者元器件单独涂覆。

Ø 刷涂表面漆_PCBA防水
三防漆刷涂

刷涂纳米涂层材料
       对于纳米涂层类材料也是可以采用刷涂的方式
来作业，可应用于局部防潮防水，比如单个元器件，
另外在产品进行返修的时候如果更换过某些元器件，
则可以采用刷涂的方式在维修过的位置重新涂布纳
米涂层。对比后不难看出纳米涂层材料刷涂过的
PCB表面更干净有光泽，比三防漆厚度薄，粘稠度
低，散热好。

       当然还有通过石蜡或者其它树脂类材料做产品
防水的情况，对于制造商而言，根据生产成本和品
质要求在众多方案中找到最适合的一种就好

※PCBA 防水※
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THE END!


